Entre las especies de fauna mas utilizadas en
la experimentacién cientifica, los roedores
constituyen el 85 %. No obstante, hay otros
animales imprescindibles para los investiga- -
dores. Estos son los cuatro modelos mas fre-
cuentes y mejor conocidos por los expertos.
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Pez cebra, un regenerador nato B

Es el animal de moda en investigacion y una alternativa a los mamiferos. Se

trata de un pececillo rayado del sudeste asiatico con cualidades similares

alas de la salamandra acuatica, lo que lo convierte en la estrella de la medi-

cinaregenerativa. Y es que si al pez cebra se le secciona la aleta caudal, en

solo diez dias la regenera. Incluso si le cortan la mitad del corazon, sin darle

puntos ni anticoagulante, puede recuperar del todo ese érganoenunmes.

También es un modelo excelente para probar las diferencias individuales 3 ‘

de genes y recabar informacion en el campo emergente de la medicina & !

personalizada. Seg(in Juan Martin, del PRBB, el pez cebra ayuda a en- % %

tender los efectos biol6gicos de las mutaciones de ADN por su similitud _,gd

con los humanos como vertebrado, su transparencia como embrion

y las poderosas herramientas genéticas disponibles en su organismo. ‘
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Drosophila, la mosca compleja
Este insecto también llamado mosca de la fruta o del vinagre se ha
usado de forma intensiva en estudios genéticos desde hace mas
de un siglo y ha proporcionado cinco Premios Nobel de Medicina.
“Es un organismo suficientemente complejo como para encamar
las preguntas basicas de biologia y suficientemente sencillo co-
mo para que se puedan contestar facilmente”, explica Jordi Casa-
nova, biblogo molecular e investigador del CSIC.

La mosca Drosophila sirve para entender enfermedades huma-
nas y explorar tratamientos, pues sus principios son extrapola-
bles a organismos superiores. “Es esencial en estudios sobre
identificacion de los genes responsables de las distintas partes
del cuerpo y de los encargados de los 6rganos sensoriales o la
division asimétrica. Los estudios con esta mosca tienen una re-
levancia directa o indirecta en biomedicina”, afade Casanova.
Dentro del laberinto celular. Fue en este diptero donde se des-
cubrié el primer supresor tumoral, asi como docenas de proteinas
asociadas al cancer. Ademas, se demostré la relacion entre las
células madre y el desarrollo de tumores. Ahora la Drosophila se
usa también para buscar tratamientos anticancerigenos. "Aunque
tiene limitaciones para ese fin, a veces es el Gnico organismo en el
gue se pueden hacer experimentos para investigar una cura para

las personas. Es el caso de las proteinas relevantes en enfermeda-

des humanas que se han identificado primero
enla Drosophila y de rutas de senaliza-
cion de células fundamentales que
en el cancer estan alteradas”, dice
Cayetano Gonzalez, del Instituto
de Investigacion Biomédica
de Barcelona (IRB).
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Ratones, adalides del cancer

Por su capacidad reproductiva, tamafio y facilidad de manejo,
los ratones son las cobayas mas abundantes. Otro dato a favor
es que su ADN es totalmente conocido, lo que ha permitido
modificarlos genéticamente para crear ejemplares con carac-
teristicas especificas o enfermedades similares a las humanas,
y luego extrapolar los resultados a las personas.

Indicadores versatiles. L os roedores participan en estudios de
oncologia, inmunologia, enfermedades infecciosas, rechazo de
organos o tejidos trasplantados o fibrosis quistica pulmonar. De
'las variedades desarrolladas por modificacion genética, el raton
ude es el mas adecuado para investigar el cancer, puesto que
permite estudiar los tumores humanos en vivo. Gracias a él se
han obtenido valiosos resultados en quimioterapia, radioterapia,
interleuquinas, interferones o pruebas de carcinogenicidad.

iEn 2012, un equipo de investigadores del IDIBELL y del Instituto
Catalan de Oncologia (ICO) desarrollaron un tipo de raton que
ISirvi6 para validar la eficacia de un farmaco basado en el platino
icontra el cancer de ovario, hasta entonces resistente a este anti-
eoplasico. Los investigadores consiguieron obtener tumores en
105 ratones que mimetizaban las propiedades inmunohistoquimi-
cas genéticas y epigenéticas de los tumores humanos, asf como
la respuesta a la quimioterapia con cisplatino.

Rana Xenopus, modelo hormonal

Fea, congarras y uas, la rana Xenopus laevis es un fésil viviente, un pariente
evolutivo lejano de los anuros actuales. Procede de Sudéfrica, que es el (inico
lugar donde se cria, y fue descubierta por taxonomistas ingleses durante la
época colonial, en el siglo XVIII. A comienzos del XX ya habia toda suerte de

estudios con anfibios en general, puesto que su desarrollo embrionarioes

muy sencillo y externo, y sus huevos responden de forma muy evidente alas
hormonas. El problema de trabajar con ellos en investigacion era que solo se
reproduician una vez al ano. Pero a inicios del siglo pasado, los expertos die-
ron con las condiciones de cria adecuadas de la Xenopus para poder romper
el ciclo biolégico y tener huevos todo el afio. Asi se convirtié en el modelo
animal de laboratorio por excelencia.
¢£Sera niiio o nifia? “Lo quela lanz6 al estrellato ~-bromea Radil Méndez, in-
vestigador de medicina molecular- fueron los estudios hormonales en prue-
bas de embarazo, puesto que la rana respondia a cantidades muy pequenas
de hormonas, que otros test no detectaban en aguel momento”. De ahi que
se usaraintensivamente hasta los afos 70. También es el mejor modelo ani-
mal en biologia del desarrollo y estudios sobre segmentacion embrionaria.
A diferencia de los mamiferos, en la Drosophila, la rana Xenopus o el pez
cebra, tanto la fertilizacion como el desarrollo del embrién son externos yes
facil manipular sus embriones y ovocitos porque son grandes.
También son muy Utiles en ensayos bioquimicos y purificacion de protei-
nas. Gracias a esta rana se descubrieron las ciclinas, unas proteinas
clave en la division celular. “Usamos los huevos de Xenopus para estudiar
la expresion de la regulacion génica”, indica Méndez.
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