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Cuando, hace 60 años, se pu-
blicó la estructura del ADN se
abrió la compuerta de una re-
volución científica, que alcan-
zó la cima con la determina-
ción del código genético, en
1961, explica el científico
Lluís Ribas, que repasa el ca-
minohasta la investigación ac-
tual de la traducción genética.

BIOLOGÍA

El código genético
se reinventa

Bajo el lema Lo que la cristalo-
grafía puede hacer por ti, y en
el centenario de la difracción
por rayos X, la Unesco ha lan-
zado el Año Internacional de
la Cristalografía 2014, presen-
tándolo con un vídeo español.

CRISTALOGRAFÍA

Los cristales,
protagonistas de
un año Unesco

No está claro cuántas estrellas
tiene la Vía Láctea, la galaxia a la
que pertenece el Sol —y la Tie-
rra—. Serán entre 100.000 millo-
nes y 400.000 millones. Ahora
un nuevo telescopio espacial, el
Gaia, realizará un mapa en tres
dimensiones de altísima resolu-
ción, tanta que sería equivalente
a ver desde la Tierra la pupila del
ojo de una persona que estuviera
en la Luna, señala el astrónomo
Jordi Torra, catedrático de la
Universidad de Barcelona e in-
vestigador principal de la partici-
pación española en la misión. El
telescopio está listo para partir
en un cohete Soyuz desde la base
espacial europea en Kourou (Gu-
yana francesa) y el lanzamiento
está previsto para mañana a as
10:12 (hora peninsular). Tardará
unmes en llegar a su posición de
trabajo, a un millón y medio de
kilómetros de la Tierra y desde
allí empezará su observación sis-
temática del cielo, que está dise-
ñada para una duración de cinco
años. Al final ofrecerá a la comu-
nidad científica internacional un
granmapa tridimensional demil
millones de estrellas. Los prime-
ros datos ya listos para investiga-
ción empezarán a llegar a los as-
trónomos dentro de un par de
años, señala Torra.

“Se trata de investigar la histo-
ria y evolución de la Vía Láctea,
estudiar sistemas estelaresmúlti-
ples y exoplanetas... Gaia incluso
verá asteroides del Sistema Solar
y permitirá tomar medidas muy

ajustadas de la Relatividad gene-
ral de Einstein”, explica José Her-
nández, ingeniero de operaciones
y calibración de Gaia, de la Agen-
cia Europea del Espacio (ESA).
También verámiles de nuevas ex-
plosiones de supernovas. “¿Cómo
están distribuidas las estrellas en
laVíaLáctea? ¿Cuántos brazos tie-
ne la galaxia y cuál es su origen y
la velocidad? ¿Cómo está distri-
buida la materia oscura? Varias
de estas preguntas se podrán res-
ponder con Gaia”, añade. El nue-
vo telescopio de la ESA es herede-
ro delHipparcos que, en 1989, ca-
talogó 120.000 estrellas.

Gaia se pondrá en órbita de
un punto en el espacio denomi-
nado Punto de Lagrange 2, a un
millón y medio de kilómetros de
aquí, en dirección contraria a la
estrella. Es un punto de equili-

brio gravitatorio del sistema
Sol/Tierra en el que se han colo-
cado ya varios observatorios. El
nuevo satélite, de 2.030 kilos (in-
cluido 400 de combustible), fun-
cionará en el espacio a 170 gra-
dos bajo cero y es imprescindi-
ble, para obtener la precisión es-
perada, que el telescopio tenga
una gran estabilidad térmica. Su
coste asciende a 700 millones de
euros, poco más de un euro por
cada ciudadano europeo, recuer-
da Torra. Es una misión entera-
mente europea en la que han par-
ticipado ya directamente más de
400 científicos, 45 de ellos espa-
ñoles. Ya en la red de explota-
ción de datos hay 140 científicos
de 30 instituciones españolas.

“Veremos también algunas es-
trellas de las galaxias vecinas, las
nubes de Magallanes, aunque

conmenor precisión que las de la
Vía láctea”, apunta AlcioneMora,
astrónomo que está trabajando
en Gaia en el centro de la ESA en
España (ESAC, enMadrid). “En la
Vía Láctea podremos ver, por
ejemplo, su evolución, cómo ha
crecido. Se supone que ha engulli-
do galaxias más pequeñas y se
puede ver su huella por las veloci-
dades de esas estrellas robadas...
Es un río de estrellas dentro de la
Vía Láctea”, añade Mora.

El Gaia tiene ya perfectamen-
te definido el plan de observa-
ción que consiste en rastrear el
cielo una y otra vez. No habrá
estudios puntuales a tal o cual
astro a petición de diferentes
equipos de astrónomos, sino que
los datos generales de la misión
estarán libremente a disposición
de todos para que cada uno los

utilice en sus investigaciones.
Al observar cada estrella des-

de distintos puntos amedida que
el telescopio se desplaza en su
órbita, los científicos pueden
calcular la posición precisa de ca-
da estrella por triangulación. Es
como si uno se pone un dedo de-
lante de la cara y, al abrir y ce-
rrar alternativamente los ojos,
se aprecia la diferente posición
del dedo respecto al fondo. A par-
tir de ahí se calcula la distancia.
“Cada seis meses hará un barri-
do completo del cielo, 10 veces
en total en cinco años”, apunta
Hernández. El proceso de datos
de Gaia es una de los componen-
tes más complejos de la misión y
de ello se encargarán seis cen-
tros europeos, uno de ellos en el
Centro de Supercomputación de
Barcelona, explica Torra.

El mapa de la Vía Láctea en 3D
La misión europea Gaia determinará la distancia, movimiento y posición de mil
millones de estrellas P El lanzamiento está previsto para mañana desde Kourou

Para el funcionamiento del teles-
copio Gaia es absolutamente im-
prescindible que se despliegue,
ya en el espacio, el enorme para-
sol que lo mantendrá aislado del
calor y la luz de la estrella. Se
empezará a abrir un par de ho-
ras después del lanzamiento. “Mi-
de 10,4metros de diámetro abier-
to y está formado por 12 pétalos,
unos marcos de fibra de carbo-
no, y lamanta térmica con tenso-
res en el borde para que quede
completamente plana; en total
pesa 125 kilos”, explica Diego Ro-
dríguez, director del departa-

mento de espacio de Sener, la em-
presa española que hadesarrolla-
do y construido esta gran sombri-
lla. “Es la estructura desplegable
de una pieza más grande que se
ha hecho jamás en una misión
espacial”, añade. La sombrilla
tardará ocho minutos en abrirse
y es, como dicen los ingenieros,
un punto de fallo simple, es de-
cir, que si no se lograr desplegar
(puede haber un segundo inten-
to), no hay alternativa para sal-
var la misión.

Lo más difícil, explica Rodrí-
guez, ha sido simular las condi-

ciones de despliegue en la Tie-
rra, teniendo en cuenta que en el
espacio se hará esta operación
sin gravedad, a 30 grados bajo
cero y en el vacío. El coste del
parasol es de unos 12millones de
euros. Además de Sener, otras
ocho empresas españolas han
participado en Gaia, sumando el
11,5%del total de dinero contrata-
do con la industria, pese a que la
participación española en la ESA
es del 8,5%, señala Jorge Lomba,
jefe de programas aeroespacia-
les del Centro para el Desarrollo
Tecnológico Industrial.

Un enorme parasol hecho en España

El telescopio hará
un barrido
completo del cielo
cada seis meses

El coste de 650
millones de euros
es poco más de un
euro por europeo

ALICIA RIVERA

Madrid

Futuro

Más ciencia en
sociedad.elpais.com/

Último ensayo de despliegue del gran parasol del telescopio Gaia, en la base espacial de Kourou, en Guyana francesa, antes del lanzamiento. / esa
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